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Нераuнонз,1ьнос 

Овсдс1111с 

пр 11родополь:юnn1111с, :1п гр1пнсн11 е 11 дегрnдацня 

компонентов окружающ~i1: среды II рс ·зул 11т rпс хо1яikт ос11но11 леятельностн , 

выводят проб.lбlУ ()Храш,1 почв, оо;\1\1,\ ;'\ ()6 1,СКГОО n Чl! СЛО основных. Полигоны 

захоронения отхо.::~ов яn:1яю гся од н11i\1 н з 11 п н6олсс существе нных факторов 

знт~."'<.mо т~нноrо воздеikтвня на окружающую среду. Объекты размещения 

отхо,1ов (ОРО) пре.::.1став..1яют собоi1 сложные техногенные образования , в 

npe.1e,1ax которых сконuентрпрованы разлнчные по генезису и соста ву вещества. 

Выбор ;\1естопо.1ожен11я ОРО долгое время происходил без учета экологической 

устойчшюстн террптории и выполнения природоохранных мероприятий. Эти 

объекты яв.1яются как объектами захламления земель, так и источником 

поступ.1ения загрязняющих веществ в окружающую среду: атмосферный воздух, 

почвы. поверхностные и грунтовые воды , растительный покров. Присутствующие 

и вновь образующиеся вещества складированных отходов под воздействием 

атмосферных осадков формируют фильтрат, который вытекает из тела полигона, 

:мигрирует, загрязняя сопредельные среды: поверхностные, грунтовые воды, 

почвы , растительность. При отсутствии ведения контроля за ОРО может 

наступить момент, когда негативные изменения в природных комплексах 

приобретут необратимый характер, который может принять экологический 

кризис. В связи с этим актуальным является организация системы мониторинга в 

зоне ОРО. Проведение мониторинга состояния окружающей среды на территории' 
Республики Тыва осуществляется во исполнение: • 

- Постановления Правительства Республики Тыва от 28 мая 2018 г. № 280 

«Об утверждении государственной программы Республики Тыва «Обращение с 

отходами производства и потребления, в том числе с твердыми коммунальными 

отходами, в Республике Тыва на 2018 - 2026 годы»; 

- Закон Республики Тыва от 13 декабря 2021 г. № 787-ЗРТ «О 

республиканском бюджете Республики Тыва на 2022 год и на плановый период 

2023 и 2024 годов». 
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Цель рнботы: Формирование базы данных о состоянии и о загрязнении 

окружающей среды. Оценка изменения состояния почв, водных объектов, 

растительности в зоне размещения отходов и загрязнителей окружающей среды. 

Объек-т II состав работ. На бывшем комбинате «Тувакобальт» с начала 

его работы по гидрометаллургическому переделу кобальтовых руд Хову-

Аксынского месторождения складировались отходы производства на 

специальном участке для временного складирования, а затем в отвальных прудах 

(шламовых картах). 

В ходе мониторинга планируется изучение и анализ снежного покрова, 

почвенного покрова, растительного покрова, грунтовых (подземных) и 

поверхностных вод. 

По расположению загрязнителей определены участки где будут 

систематически точечно отбираться пробы на анализы. Выбор точек наблюдения 

установлены с учетом розы ветров, уклона местности, русла и направления рек, 

произрастанием леса и растений, где вероятнее всего, будет проявляться 

загрязнитель и будет воздействовать на окружающую среду. 
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Xap:t1'TCJ)IICTIIIOI I10ДЗСМ111,IХ 11 Iювсрх11ост11ых вод 

Вшщу отсутствш1 на терр1пор1111 х11остохра11илищп быошеrо комбината 

«Тувакобалът» r10nерх1юсп 1ых 11 1юдJеl\11-1ых вод (с кш1ж1,111 ), образцы воды для 

аналнза IЗ лабораторнн от6 11рал 11 с ь с 6J11 1злежа щ11х населенных пунктов: с. Сайлыг 

11 пгг. Хову-Аксы . т. к . рельеф 1\\еспюсп1 располагает, что грунтовые воды , талые 

воды. а также атыосферные осадк11 направлены с . Са йлыr. Поверхностные воды 

отбнралнсь нз рек11 Элеrест . Для количественных химических анализов отобраны 

пробы во..1ы в количестве - 4 образца: 

No l - проба воды нз водозабора централ ьного водоснабжения пгr. Хову-Аксы; 

No 2 - проба из водоколонки с. Сайлыг по улице Терешковой; 

~о 3 - проба воды из-под моста через реку Элегест; 

№ 4 - проба воды из реки Элегест по улице Дачная пгт. Хову-Аксы. 

Пробы воды отбирались в чистые, герметичные пластиковые бутылки. 

Исследования проведены на следующие показатели: водородный показатель, 

растворенный кислород, ХПК, сухой остаток, взвешенные веще
ства, нитрат-ионы, 

нитрит-ионы, ионы аммония, сульфат-ионы, хлорид-ионы, АПАВ, С
ПАВ, Б(а)П, 

нефтепродукты, железо, свинец, марганец, кадмий, цинк, медь, коб
альт, никель, 

ртуть, мышьяк. 

Химический состав подземных и поверхностных вод. Таблица 1. 

№ рН, хпк, Общая Взвеш. Нитрат- Нитрит- Ионы Сульфат- Хлорид-

образца 
ед. рН мг/дм3 минерализа вещества, ионы, ионы, аммония, ионы ионы, 

ция, г/дм3 мг/дм3 мг/дм3 мг/дм3 мг/дм3 мг/дм3 мг/дм3 

№1 7,7-8,1 5,8-10,6 0,2-0,21 4,9-9,1 28,8-36,6 0,13-0,15 0,65-27,3 14,7-27,3 95,6-102,8 

№2 8,1-8,5 <4 0,21-0,22 3,8-7 28-35,6 0,12-0,14 0,69-0,83 132,5-211,5 161 ,8-178,8 

№3 7,6-8,0 <4 0,35-0,38 11,5-17,3 44,6-56,8 0,14-0,16 0,71-0,85 14,4-26,8 32,6-36,8 

№4 7,7-8,1 10-15 0,42-0,46 6,5-11,9 32,6-41,4 О, 14-0, 16 0,25-0,41 13 ,4-24 34-38,4 

Результаты анализов показывают, что по уровню концентрации 

минеральных солей исследуемые воды относятся к пресным 

среднеминерализованным. По величине водородного показателя эти воды 

слабощелочные 7,6 - 8,5 ед.рН. В ионном составе подземной воды из 



водоколоню-1 с. Саi1лыг по улице Терешковой преобладают сульфат - ионы до 

211 ,5 мг/дм3 н хлор1щ-1юны до l 78,8 мr/дм3, но не превышают нормативы. 

Азотсодержащие соедпненпя - н11траты, нитриты и аммоний ионы, являются 

показателями загрязнен11я воды, и их содержание варьируют в пределах 28 - 56,8; 

О, 12 - О, 16; 0,25 - О, 71 ~tг/д1'! 3, на образце No3 обнаружено превышение ПДК по 

нитрат ионам , в другнх образцах повышенное , но не превышающее значение ПДК 

показатели. Превышение норматива взвешенных веществ на всех образцах воды. 

На образцах воды №2 и 4 превышение ПДК железа, близкое к ПДК или 

превышающее значение на образцах № 1 и 3. Показатели других микроэлементов 

и тяжелых металлов не превышают установленные ПДК (таблицы 6 и 7 

приложение № 1 ). 

Полный перечень результатов испытаний представлены в протоколе № 149 

от 11.11.2022 г. (Приложение № 1 ). Согласно СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические 

нормативы и требования к обеспечению безопасности для человека факторов 

среды обитания». 

Анализ содержания тяжелых металлов в растениях 

На пастбищных угодьях с южной стороны хвостохранилища бывшего 

комбината «Тувакобальт» для количественных химических анализов отобраны 

наземные части образцов растительности. Место отбора растительных образцов 

выбрано с учетом рельефа и местом пастьбы домашнего скота. В лаборатории 

исследования проведены на следующие показатели: цинк, медь, свинец, кадмий, 

марганец, кобальт, железо, ртуть, мышьяк. 

Обнаружено превышение ПДК по железу на образцах растений № 1, 2, и 3. 

Содержание токсичных веществ в растениях составляет: мышьяк максимальное 

значение 0,074 мг/кг (ПДК 0,5 мг/кг), ртути 0,009 - 0,024 мг/кг (ПДК 0,05 мг/кг), 

кадмия <О, 1 мг/кг, свинца 0,38 - 0,97 мг/кг (ПДК 5,0 мг/кг). Среднее содержание 

тяжелых металлов в исследуемых образцах варьирует в зависимости от места 

отбора, но в целом находятся на уровне нормы. 
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Результаты испытаний представлены в протоколе № 158 от 18.11.2022 г. 

(Приложение No2). 

Характер11ст11ю1 почвенного пон:рова 

На пастбищных угодьях с южной стороны хвостохранилища бывшего 

комбината «Тувакобальт» для количественных химических анализов отобраны 

четыре образца почвы с глубины 0-20 см. Место отбора почвенных образцов 

выбрано с учетом рельефа, местом пастьбы домашнего скота, и расположением 

карт хвостохранилища. Образцы снабжены зашифрованными этикетками для 

сдачи в лабораторию. В лаборатории исследования проведены на следующие 

показатели: рН водная и солевая , подвижный фосфор, обменный калий, 

органическое вещество , гранулометрический состав; подвижные формы 

микроэлементов: медь, свинец, цинк, кадмий, марганец, никель; валовые формы 

микроэлементов: медь, свинец, цинк, кадмий, марганец, никель, кобальт; 

плотность потока радона, ртуть, мышьяк, нефтепродукты , бензапирен; 

радионуклиды: цезий-137, торий-232, радий-226, калий-40, стронций-90. 

Мощность экспозиционной дозы гамма-излучения составила в 4 

измерениях: №1 - 0,09 мкЗв/час, №2 - 0,10 мкЗв/час, №3 - 0,10 мкЗв/час, №4 -

О, 11 мкЗв/час, что соответствует нормальной дозе излучения. Согласно «Нормы 

радиационной безопасности НРБ-99/2009», мощность эффективной дозы гамма­

излучения не должна превышать на открытой местности более чем на 0,2 мкЗв/ч. 

Плотность загрязнения территории радионуклидами цезия-137 <1,0 Ки/км2 , 

стронция-90 <0,3 Ки/км2, что также соответствует нормам «Критериев оценки 

экологической обстановки территории для выявления зон чрезвычайной 

экологической ситуации и зон экологического бедствия», М.1992 г. 

По результатам испытаний анализируемые образцы по уровню рН солевой 

вытяжки относятся к нейтральным, по гранулометрическому составу относятся к 

супесчаным, т.к. содержание фракций <0,01 мм составляет в среднем 12,9%. 

Содержание органического вещества от низкого 2,93 до повышенного 6,40%. 

7 



1 

Среднее содержан 11 е соед 11 н е н1111 калия , низ кое содержание фосфора на первых 

двух образцах н среднее н а последн11 х двух . ~ 

Согласно СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к \ 

обеспечению безопасностн дл я человека фа кторов среды обитания», обнаружено 

превышение валовых фор~ , цннка на образцах почвы № 3 и 4 (ПДК цинка - 55,0). 

Близкое к ПДК илн превышающее значение с учетом погрешности показания 

валовых форм меди на образцах № l и 3 (ПДК меди - 33 ,0). Результаты 

испытаний представлены в протоколе № 152 от 14.11.2022 г . (Приложение №3) . 

Классификация почв по водородному показателю . Таблица 2 

рН водная рН солевая 

Сильнокислая < 3,5 Очень < 4,0 

сильнокислые 

Среднекислая 3,6 -4,0 Сильнокислые 4 - 4,5 

Слабокислая 4,1 -5,5 Среднекислые 4,6 - 5,0 

Близкая к 5,6 -6,5 Слабокислые 5,1 - 5,5 

нейтральному 

Нейтральная 6,6 - 7,5 Близкие к 5,6 - 6,0 
нейтральному 

Слабощелочная 7,6 - 8,5 Нейтральные >6,0 

Щелочная 8,6 -9,0 
Сильнощелочная 9,1-11 ,0 

Таблица 3 

Градации содержания органического вещества, подвижного фосфора, обменного калия . 

Содержание Градация почв по Градация почв по Градация почв по 

содержанию содержанию содержанию 

гумуса, % Подвижного Обменного калия 

фосфора мг/кг мг/кг почвы 

почвы 

Очень низкое < 2,0 < 10 < 100 

Низкое 2,1-4,0 11 -15 101-200 

Среднее 4,1-6,0 16-30 201-300 

Повышенное 6,1-8,0 31 -45 301-400 

Высокое 8,1-10,0 46-60 401-600 

Очень высокое > 10,1 >60 >600 
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Гра11уломстр11чес ю11i сост:111. %. Таблтщ 4 

Песок < \О 

Супесь 10,0-20._0 ____ -j 

Суглннок .r1егк11i1 

( \'Г.11\НОК Cp~~Hlllii 
С\Т:1111юк тяже:1ыli 

Г.1нна 

20,0-30,0 
30,0-40.0 
40,0-60,0 

>60,0 

Нефтепродукты мг/кг почвы . Таблшщ 6 

ДОП\'СТ\1:\IЫС УрОВН\1 <50 
Учерснно опасные 50- 100 
Опасные 100- 1000 
Чрезвычайно опасные 1000-5000 
Фоновые От О до 100 

1 Повышенные От 100 до 500 

Характеристика почвенного разреза 

На пастбищных угодьях с южной стороны хвостохранилища бывшего 

комбината «Тувакобальт» заложен почвенный разрез. Глубина заложения 

почвенного разреза составил 100 см. Отобраны пять почвенных образцов для 

исследования в лаборатории , по одному образцу с глубин: 0-20 см, 20-40 см, 40-60 

см , 60-80 см , 80-100 см. Тип почвы участка - черноземы южные, маломощная, 

супесчаная. Почвообразующими и подстилающими породами является делювий-

пролювий. Тип угодья пастбище. Растительность злаково-бобово-

разнотравная: пырей, люцерна, чина, кровохлебка. Рельеф - слабоволнистая 

равнина. 

Морфологическое описание почвенного разреза. 

Горизонт А+В 0-14 см. Свежий, цвет - темно-бурый, гранулометрический 

состав - песчаный, структура - рыхлая, слегка уплотненный задернелый, 

новообразования - корни, переход в следующий горизонт ясный, слабо вскипает 

от HCl. 
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Горизонт В 1 14-22 Cl\l. Соеж11 й, серовато-бурый, супесчаный , 

бесстру1'.'°Т)'рный, слегкn уплотненныi1 , корн11 , п ереход на другой горизонт ясный , 

сильно вскипает от НС \ . 

Г орнзонт В2 22-3 7 Cl\l . Свежш\ светло-буры й, су пес ч аны й, бесструктурный, 

слегка уплотненный. еднннчные l\\елкне корни , переход ясный , сил ьно вскипает 

от HCl. 

Горизонт В 3 3 7-64 с~ ,. Свежий , коричнево-бурый , супесчаный , 

бесстру1.t"урный, слегка уплотненный , единичные мелкие корни , переход ясный, 

сильно вскипает от HCl. 

Горизонт С 64-100 см . Свежий , бурый , легкосуглинистый , бесструктурный, 

слегка уплотнённый , единичные мелкие корни , сильно вскипает от HCl. 

Основные запасы гумуса аккумулируются в верхнем горизонте, вниз по,., 

профилю его содержание уменьшается. Реакция среды рН водной вытяжки - ·1. 
слабощелочная , рН солевой вытяжки - нейтральная. 

Согласно протоколу испытаний № 125 от 07.10.2022 г. (Приложение № 4) в 

анализируемых образцах почвенного разреза превышения ПДК подвижных форм 

микроэлементов не обнаружено. 

Анализ содержания химических показателей в снежном покрове. 

Анализ снежного покрова проводится с целю определения кислотности 

снеговой воды и содержания элементов загрязнителей, для прогнозирования 

возможного подкисления (подщелачивания) и загрязнения почв. Отбор проб 

снежного покрова проведен 21 ноября 2022 года. С объекта мониторинга 

отобрано 4 образца снежного покрова. Каждый образец составляется из 

нескольких точечных проб. Точечные пробы отбираются с помощью 

пробоотборника по всей толщине снежного покрова. 

Поскольку архивных данных о фоновом состоянии и загрязнении снежного 

покрова отсутствуют, полученные данные анализов химического состава 

10 



снежного покрова текущего года (1 и IV кварталы) нужно использовать как 

фоновые показатели при интерпретации данных. Необходимы дальнейшие 

наблюдения за снежным покровом, для выявления и оценки изменений, 

происходящих в природной среде под воздействием антропогенной нагрузки. 

Приложение №5. Протокол испытаний № 159 от 23 ноября 2022 года. 

А.Н. Белек. 
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Почвенный разрез СГунаК06ал 1)т , J ЩПI - 20.10.2022 t' OJt). 

1 

12 
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Места отбора о6ра щtн~ рас ппт:н,ноr пt . 1ючп1,1 11а глу6 1111\ · 0-20 см. Место 

за..1ожснпя 110чнrюю1 · (1 ра Ч' ~ 1 а . 

14 



от 11.11 .2022 г. 

На1шенование образца 11спытан11й: воды 

Заказчик: Мнннстерство лесного хозяйства и природопользования Республики Тыва 

Юр1ц11ческ11й аарес: 667011 , Республика Тыва, г.Кызыл, ул. Калинина, д.1 б 

Факn1ческ11й адрес: 667011 ,Республика Тыва, г.Кызыл, ул. Калинина, д.1 б 

:\1есто отбора образца: Республика Тьmа, Чеди-Хольскийский район , территория бывшего 
хвостохранилища « Тувакобаль т» 
Отбор произвел: специалисты ФГБУ ГСАС «Тувинская» 

Дата проведения испытанпй: 24.10.2022 г. - 11.11.2022 г. 

Условпя проведения испытаний: температура 22-24°С , влажность 46-50 %, давление 700-707 
1'rм.рт . ст. 

Сведен11я о средствах измерении Таблица 1 

Измеряемый Наименование СИ (ИО), тип, 
Дата поверки (аттестации), 

показатель марка, заводской номер 
номер свидетельства 

(аттестата) 

Водородный показатель рН-метр, иономер 
Св-во № С-АШ/14-10-

2021/102028902 
(рН) ИТ АН, Заводской № 028 

от 14.11.2021г . до 13.11.2022г. 

Нитрат, нитрит - ионы, 
Фотометр КФК-3 Св-во № С-АШ/07-06-

Заводской № О 1 О 1629 2022/162694381 
ионы аммония 

от 07 . 06.2022г. до 06.06.2024г. 

Сухой остаток, 
Весы лабораторные электронные 

Св-во № С-АШ/29-12-
взвешенные вещества, 

ВЛТЭ-150-Т, Заводской № НОЗ-23 
2021/121767543 

сульфат-ионы от 29.12.2021 г . до28.12.2022г. 

Анализатор жидкости 
Св-во № С-АШ/07-06-

АПАВ, нефтепродукты 
Флюорат-02 -2М, Заводской № 6782 2022/163318486 

ОТ 07.06.2022 Г. ДО 06.06.2023 Г. 

Спектрофотометр 
Св-во № С-АШ/07-06-

СПАВ 2022/ 1626943 82 SPEKOL-11, Заводской № 857056 
от 07.06.2022г. до 06.06.2023г. 

Хроматограф жидкостный Люмахром, Св-во № С-АШ/07-06-
Бенз(а)пирен Заводской № 441 2022/162694379 

ОТ 07.06.2022 Г. ДО 06.06.2023 Г. 
Железо, свинец, 

Св-во № С-АШ/09-12-
кадмий, марганец, Спектрометр атомно-абсорбционный 

никель, медь, цинк, «КВАНТ-2мт», Заводской № 189 2021/117495086 

кобальт, ртуть от 09.12.2021 г. до 08.12.2022г. 

Анализатор вольтамперометрический 
Св-во № С-АШ/07-06-

Мышьяк 2022/162694380 Т А-4, Заводской № 1064 
ОТ 07.06.2022г ДО 06.07.2024 Г. 



Сведения о норматнвной докуме11т~щ1111 
Таблица 2 

Измеряемый Едшнщы НД 1ш методы 11спыта11ий 

по~аз~пель IIЗMC(JCIIIIЙ 

Водородный ед рН ПНД Ф 14.1 :2:3:4.121-97 Методика выполнения измерений рН в 

показатель 
водах потенциометрическим методом 

Ннтрат-ноны мг/щ.~-1 ПНД Ф 14.1 :2:4.4-95 Методика измерений массовой концентрации 
нитрат-,юнов в питьевых, поверхностных и сточных водах 

фотометрическим методом с салициловой кислотой 

Ннтрнт-ионы мг/дм3 ПНД Ф 14.1 :2:4.3-95 Методика измерений массовой концентрации 
нитрит-ионов в питьевых, поверхностных и сточных водах 

фотометрическим методом с реактивом Грисса 

Ионы аммония мг/дм3 ПНД Ф 14.2:4.209-05 Методика измерений массовой концентрации 
аммоний-ионов в пробах питьевых и природных вод 

Фотометрическим методом в виде индосЬеноловоrо синего 

Сухой остаток мг/дм3 ПНД Ф 14.1 :2:4.114-97 Методика измерений массовой 
концентрации сухого остатка в питьевых, поверхностных и сточных 

водах гравиметрическим методом 

Взвешенные мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3.110-97 Методика измерений массовой 
вещества концентрации взвешенных веществ в пробах природных и сточных 

вод гравиметрическим методом 

Сульфат-ионы мг/дм3 ПНД Ф 14.1 :2.240-07 Методика измерений массовой концентрации 
сульфат-ионов в питьевых, поверхностных, подземных и сточных 

водах гравиметрическим методом 

АПАВ мг/дм3 ПНД Ф 14.1 :2:4.158-2000 Методика выполнения измерений 
массовой концентрации анионных поверхностно-активных веществ 

(АПАВ) в пробах природной, питьевой и сточной воды 
dшуориметрическим методом 

Нефтепродукты мг/дмj ПНД Ф 14.1 :2:4.128-98 Методика измерений массовой 
концентрации нефтепродуктов в пробах природных, питьевых, 

сточных вод на анализаторе жидкости Флюорат-02 

СПАВ мг/дмj ПНД Ф 14.1 :2.247-07 Методика измерений массовых концентраций 
неионогенных синтетических поверхностно-активных веществ 

(СПАВ) в пробах природных и сточных вод нефелометрическим 

методом 

Бенз(а)пирен мкг/дм3 ПНД Ф 14.1 :2:4.186-02 Методика измерений массовой 
концентрации бенз(а)пирена в пробах природных, питьевых и 

сточных вод методом высокоэффективной жидкостной 

хроматографии с флуориметрическим детектированием 

Растворенный мг/дм3 ПНД Ф 14.1 :2:3 .1 О 1-97 Методика измерений массовой 

кислород концентрации растворенного кислорода в пробах природных и 

сточных вод йодометрическим методом 

хпк мг/дмj ПНД Ф 14.1 :2:3.100-97 Методика измерений химического 
потребления кислорода в пробах природных и сточных вод 

титриметрическим методом 

Хлорид-ионы мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.111-97 Методика измерений массовой 
концентрации хлорид-ионов в питьевых, поверхностных и сточных 

водах меркурометрическим методом 

Железо, свинец, мг/дмj МВИ массовой концентрации железа, кадмия, кобальта, марганца, 

кадмий, марганец, меди, никеля, свинца, цинка и хрома в природных и сточных водах 

никель, медь, цинк, методом пламенной атомно-абсорбционной спектрометрии М.ТОО 

кобальт «КОРТЕК», 1993r. 
Ртугь мкг/дм3 

МР по определению мышьяка, селена, ртути в природных объектах 

методом атомной абсорбции с образованием гидридов. ТОО 

«КОРТЭК», 1994 r. 
Мышьяк мг/дмj МУ 3 1-09/04 МВИ массовой концентрации мышьяка методом 

инверсионной вольтамперометрии на анализаторах типа ТА 
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Результаты нспылншй 
Табл ица 3 

Хо Место отбора Водород 11ы i1 Р11спюр. хпк, Сухой Взвешенные 
п/п образца 110"1\JIПt'.11 1, 1 IOH'.110\J UJ \ , мг/пм3 

остаток, вещества , 

'-'д . рН i\11 '/JЩ 
J 

i\11"/J\I\I J мг/дм3 

1 l3(!;t;t 113 11,,дозаб,, \,,\ 7,9 ± 0.2 ·1,]2 :!: 0,69 Н ,2 ± 2,4 209 ± 9 7,0 ± 2, 1 
1ti."1пp . 11 ,,;~,,, 11;tбж . 111т. 

Xu11, ·-.-\i--.:1-,1 
2 Пода 11З в,,.1,,~--\, .1,ч1к11 , . SJ ± 0. 2 4.J 4 ± 0,69 < 4,0 248 ± 11 5,4 ± 1,6 ,Cai\.11-,11· п,, \' .1 .l',• р,· ш~--\.ч1.\ 

3 113,1.ia 113 111,.1 ~1,,,1, \ чсро 7.S ± 0.2 4.37± 0,70 < 4,0 367 ± 16 14,4 ± 2,9 
1 p. Э.1c 1\'l'f 
1 4 130.1:1113 р.Э.1СГ\'\:Т 110 

у.1.Дачная пп.Хову-
7.9 ± 0,2 4.45± 0,7 1 12,5 ± 2,5 438 ± 20 9,2 ± 2,7 

.-\ ~--.:ы 

СанПиН 1.2.3685-21 6-9 Н е МC II CC 4,0 н с более 15,0 1500 ,О 3,0 

Резу.1ът-аты 11спъпан11й Таблица 4 

-~о Место отбора Нитрат-ионы , Ннтр,п- Ионы Сульфат- Хлорид-
п/п образца мr/дм3 

ноны, a i\1 1\1 01\IIЯ , ноны мr/дм3 
ионы, 

мr/дм3 м r/дм3 мr/дм3 

1 Вода нз водозабора 32,7 ± 3,9 О , 14 ± 0,01 0,72 ± 0,07 21,0 ± 6,3 99,2 ± 3,6 
uентр. водоснабж . nгr. 

1 ХовУ-Аксы 

1 

2 Вода из водоколон ки с . 31 ,8± 3,8 0,13 ±0,01 0,76 ± 0,07 172,0 ± 39,5 170,3 ± 8,5 
Сайлыг no ул.Терешкова 

3 Вода из под моста через 50,7 ± 6,1 _.,, 
р.Элегест 

0,15 ± 0,01 0,78 ± 0,07 20,6 ± 6,2 34,7 ± 2,1 

4 Вода из р.Элегест no 37,0 ± 4,4 
ул.Дачная nгт . Хову-

0,15 ± 0,01 0,33 ± 0,08 18,5 ± 5,5 36,2 ± 2,2 

Аксы 

СанПиП 1.2.3685-21 45,0 3,0 1,5 500,0 350,0 

Результаты испытаний Таблица 5 

№ Место отбора АПАВ, СПАВ, Б(а)П, Нефтепро-

п/п образца мг/дм3 мr/дм3 мкг/дм3 дукты, мr/дм3 

1 Вода из водозабора < 0,025 < 0,1 < 0,0005 0,021 ± 0,007 
центр . водоснабж.nгт. 

Ховv-Аксы 

2 Вода из водоколонки с. < 0,025 < 0,1 < 0,0005 < 0,005 
Сайлыг no ул.Терешкова 

3 Вода из под моста через 0,048 ± 0,017 < 0,1 < 0,0005 0,036 ± 0,01 2 
р.Элегест 

4 Вода из р.Элегест по 0,035 ± 0,012 < 0,1 < 0,0005 0,022 ± 0,008 
ул.Дачная пгт.Хову-

Аксы 

СанПиН 1.2.3685-21 0,2 0,1 0,01 0,3 
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Резульппы 11спы11щ11J\ Таблнца 6 

---
1 1 

---
Хо Место отбора Fc, l'l}, Мн, C(I, Zn, 
n/n образца мt '/)\~1 3 1\11 '/J\l\lj 1\11 '/J\I\IJ 1\tr·/дм3 

мг/дм 
J 

1 
~ 

1 Под,\ нз R,, :1,,з.1t'x)!',1 0.287 ± 0.0058 ± < 0,05 < 0,005 0,013 
Hl.'Htl' • R,\:1,,с н.16ж .11п . 

0.024 0.0010 ±0,004 \:,,в,· - ..\ ~..,·1-1 1 
1 2 llo:ia нз s-,:i ui..\) .1,щк11 с . 0.452 ± 0,0060 ± < 0,05 < 0,005 0,077 

Cзil .1Nr п,, ) .1. Тсрсшщва 
0,034 0,0011 ± 0,003 

3 Во.1а ю n,,.1 моста чсрс.з 0,283 ± 0,0044 ± < 0,05 < 0,005 О , 119± 
р. Э.1С1'.~i 

0,024 0,001 О 0,021 
4 Bo:ia ю р.Э.1сГ\:.~, по 0,354 ± 0,0064 ± < 0,05 < 0,005 0,011 

у.1.Лачная nrr. Хову-
0,028 \ 0,0011 ±0,004 

1 Ак,ы 

СанП11Н 1.2.3685-21 0,3 0,01 0,1 0,001 5,0 

Результаты испытаний Таблица 7 

.N'o Место отбора Cu, Со, Ni, Hg, As, 
п/п образца мг/дм3 

мг/дм 
3 мг/дм 3 мкг/дм3 мг/дм3 

1 Вода из водозабора 0,040 ± 0,007 0,050± < 0,01 < 0,2 0,0028 ± 0,0012 
uентр . водоснабж . пrr. 

0,010 
1 Хову-Аксы 

1 
2 Вода из водоколонки с. 0,053± 0,008 0,064± < 0,01 < 0,2 0,0026 ± 0,0012 

1 

Сайлыr по ул.Терешкова 
0,011 

1 3 Вода из под моста через 0,028 ± 0,006 
р .Элегест 

< 0,05 < 0,01 < 0,2 0,0040±0,0018 

4 Вода из р .Элегест по 0,022 ± 0,005 
ул.Дачная nrr.Xoвy-

< 0,05 < 0,01 < 0,2 0,0034 ± 0,0015 
Аксы 

СанПиН 1.2.3685-21 1,0 0,1 0,02 0,5 0,01 

л ; /::-~ -;:d?-Ответственный за составление протокола: ur_;;;т-w, А.О. Оксюлюк 

Конец протокола 
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Испытате.1ьнзя .1аборзтор11я Фс1н'fН1Л ьt1ого госул111н·п1с111mго бю11жст11ого у•1рсж1tс111111 гос уда рстnе11ш1я 
спн11111я 111 · 110х11м11чсс~-11i11.·J1ужб1, 1 «Туn 1111сю11ш 

Аттсст-н ЗКК\Н';\111':11\1111 J\t РОСС lt U. IНH11 . 5l-t61 7 , н1п11 1111есе111111 11 реестр 01.06.2015 r. 
66701 о, Pt'\.'11~ U,.'l llh':\ Тыш1, 1·. 1'hlJl,IJI, ~'Jl . Гор 111111, 11, 1116-11, ТCJI. 8J94225222 I 

Псnъrтаннй: распгге.1ьных образuов 

ПРОТОКОЛ J~o 158 
от 18 .11.2022 г. 

Заказчик: ~1ннистерство лесного хозяйства п природопользования Республики Тыва 

Юрп.:хическпй адрес: 667011,Республика Тыва, г.Кызыл, ул. Калинина, д .1 б 

Фа1..111ческ11й адрес: 6670 \\ ,Республика Тыва , г.Кызыл , ул. Калинина, д. 1 б 

,tссто отбора образца: Республика Тыва, Чеди-Хольский район , территория бывшего 
хвостохранилища «Тувакобальт» 

Отбор произвел: специалисты ФГБУ ГСАС «Тувинская» 

Дата проведения испытаний: 24.10.2022 г. - 18.11.2022 г. 

Условия проведения испытаний: температура 23-24°С, влажность 44-46 %, давление 706-707 
м~~.рт.ст. 

Сведения о средствах измерения Таблица 1 

Измеряемый Наименование СИ (ИО), Дата поверки (аттестации), 
показатель тип, марка, заводской номер номер свидетельства 

(аттестата) 

Медь, цинк , свинец, кадмий, 
Спектрометр атомно-

Св-во № С-АШ/09-12-
кобальт, железо , марганец, 

абсорбционный 
2021/117495086 «КВАНТ-2мт», 

ртуть 
Заводской № 189 от 09.12.2021г. до 08.12.2022r. 

Мышьяк 
Анализатор Св-во № С-АШ/07-06-

вольтамперометрический Т А-4, 2022/162694380 
Заводской №1064 от 07.06.2022r. до 06.07.2024 г. 

Сведения о нормативной документации Таблица 2 

Измеряемый Единицы НД на методы испытаний 
показатель измерений 

Кобальт, марганец мг/кг 
Методические указания по определению 
микроэлементов в кормах и растениях. 

М.UИНАО, 1973г. 
Железо мг/1<г ГОСТ 27998-88 Методы определения железа 

Кадмий, свинец, цинк, ГОСТ 30692-2000 Атомно-абсорбционный метод 
медь мг/кг определения содержания меди, свинца, цинка и 

кадмия 



Сведения о нормапшной докуме11пщ1111 Продолжение таблицы 2 

Измеряемый Едшшцы НД 1ш методы испытаний 
показап\11ь IIЗl\lepe1111Й 

Ртуrь мг/кг ГОСТ 26927-86 Сырье и продукты пищевые. Методы 
оп ределения ртуrи 

Мышьяк мг/кг ГОСТ Р 51766-01 Атомно-абсорбционный метод 
оп ределения мышьяка 

Резу.11ътаты аналнза Таблица 3 

Хо Нанменованне СодерJ1са1111е в .мг/кг 11а воздуито-сухое вещество 
п/п пробы Zn Cu РЬ Cd 

1 №1 19,7 ±4,1 5,35 ± 1,23 0,72 ± 0,25 < 0,1 
2 №2 35,3 ± 7,4 6,98 ± 1,60 0,70 ± 0,24 <0,1 
"' №3 2,94 ± 0,67 0,65 ± 0,23 < 0,1 .) 11 ,9 ± 2,4 
4 №4 10,2 ± 2, 1 3,22 ± 0,74 0,59 ± 0,21 < 0,1 

Результаты анализа Таблица 4 

№ Наименование СодерJ1сание в мг/кг на воздушно-сухое вещество 
п/п пробы Mn Со Fe Hg As 

1 №1 17,7 ± 5,3 0,051 ± 0,01 91 ±21 J 0,020 ± 0,004 0,054 ± 0,019 
2 №2 15,1 ±4,5 0,042 ± 0,01 157±37 ~ 0,016 ± 0,003 0,050 ± 0,017 
3 №3 12,8 ± 3,8 0,039 ± 0,01 92 ± 21 ) 0,011 ± 0,002 0,048 ± 0,017 
4 №4 8,5 ± 2,5 0,048 ± 0,01 76 ± 17 0,015 ± 0,003 0,043 ± 0,015 

Ответственный за составление протокола: /)/с~Д::-,4;) ~~ U А.О.Оксюлюк 

Конец протокола 
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Испытаний: почвенных образцов 

ПРОТОКОЛ № 152 
от 14.1 1.2022 г. 

Заказчик: Министерство лесного хозяйства и природопользования Республики Тыва 

Юр11д11ческ11й адрес: 667011 ,Республика Тыва, г .Кызыл, ул . Калинина, д.1 б 

Фактпческнй адрес: 667011,Республика Тыва, г.Кызыл, ул. Калинина, д.1 б 

Место отбора образца: Республика Тыва, Чеди-Хольский район, территория бывшего 
хвостохранилища «Тувакобальт» 

Отбор произвел: специалисты ФГБУ ГСАС «Тувинская» 

Дата проведения испытаний: 24.10.2022 г. - 13 .11 .2022 г. 

Условия проведения испытаний: температура 21-23°С, влажность 39-43 %, давление 704-706 

:мм.рт.ст. 

Сведения о средствах измерения Таблица 1 

Измеряемый 
Наименование СИ (ИО), тип, Дата поверки (аттестации), номер 

показатель 
марка, заводской номер свидетельства (аттестата) 

рН водной вытяжки, рН-метр, иономер ИТ АН, Св-во № С-АШ/ 14-10-2021/102028902 
рН солевой вытяжки Заводской № 028 от 14.10.2021г. до13.10.2022г. 

Массовая доля 
Спектрофотометр 

органического вещества, 
SPEKOL-11, Св-во № С-АШ/07-06-2022/162694382 

подвижные соединения 
Заводской № 857056 от 07.06.2022г. до 06.06.2023r. 

фосфора 

Фотометр пламенный 
Св-во № С-АШ/07-06-2022/ 163318484 

Подвижный калий ФПА-2-01 66391-17, 
Заводской № 187017 от 07.06.2022r. до 06.06.2024r. 

Гранулометрический 
Весы лабораторные электронные 

Св-во № С-АШ/29-12-2021/121767543 
ВЛТЭ-150-Т, 

состав 
Заводской № НО3-23 

от 29 .12.2021 r. до28.12.2022г. 

Подвижные формы: медь, 

свинец, цинк, кадмий, 
Спектрометр атомно-

марганец, никель 

Валовые формы: медь, 
абсорбционный Св-во № С-АШ/09-12-2021/117495086 
«КВАНТ-2мт», от 09.12 .202 lr. до 08.12.2022r. 

свинец, цинк, кадмий, 
Заводской № 189 

никель, марганец, 

кобальт, ртуть 



Сведения о средствах 11змсрс11ш1 Продолжение таблицы 1 

Измеряемый 
Htlll i'Ш'II00:1\1\IC CII (НО), ТIIII, Дата 1ювс1ж11 (аттестации), номер 

показатс.r1ь 
I\IHJ)KH, 311 1\0ДCKOii 1101\!С!) сш1дстст,стnа (аттестата) 

Л 11 1\JI I\Ji\TOP 
С в - во № С-А Ш/07-06-

1 
МЫ Ш \,Я 1\ l\ 0JI ЬT!ll\lПCJJЩ I CT!)l\ 1 \C C l\llli 

2022/ 1626943 80 
тл-,1. 

от 07 . 06.2022г. до 06.07.2024г . 
З,шодско 1i N~ 1064 

Содержанне ра.:щонук.11цов 
ЕРН: Успновкn спепрометр11ческnя 

Св-во № С-Т/2 8 - 12-2021/120671129 1; '"' V , ~, ... ,~ 

uез11 11. -· !'Орнй. -- раднi1. МКС-О \ А «Мул ьтнрnд», 
от 28. 12.2021 г. до 27. 1 2 . 2022г. J() V \\.) V 

ка.1 1111. стронuнн : Заводской № 1992 
П.,отностъ пото ~-.:n рцона 

Аналнзатор жидкост11 Флюорат- Св-во № С-АШ/07-06-

Нефтепрод)'l-.."Тъt 02, 2022/ 163318486 

Заводской № 6782 от 07.06 .2022г. до 06.06 . 2023г. 

Хроматограф жидкостный Св- во № С-АШ/07-06-

Бенз(а)пнрен Люмахром 2022/ 1626943 79 

30350- 12, Заводской № 441 от 07.06.2022г. до 06 . 06 .2023г . 

Сведения о нормативной документации Таблица 2 

1 

Измеряемый показатель Единицы НД на методы испытаний 

измерений 
1 ГОСТ 26423-85 Почвы. Методы определения удельной 

рН водной вытяжки ед.рН электрической проводимости, рН и плотного остатка 

1 водной вытяжки 

1 

рН солевой вытяжки ед.рН ГОСТ 26483-85 Приготовление солевой вытяжки и 
определение ее рН по методу ЦИНАО 

Подвижный фосфор ГОСТ 26205-91 Определение подвижных соединений 
мг/кг фосфора и калия по методу Мачигина в модификации 

Подвижный калий Цинао 

Массовая доля органического % ГОСТ 26213-2021 Почвы. Методы определения 
вещества (гумус) органического вещества 

Гранулометрический состав % Агрохимические методы исследования почв. М.,Наука, 

1975 г. 

Подвижные формы : РД 52.18.289-90 Методика выполнения измерений 

марганец, никель мг/кг массовой доли подвижных форм металлов (меди, свинца, 

цинка, никеля, кадмия, кобальта, хрома, марганца) в 

пробах почвы методом пламенной ААС 

Подвижные формы : медь, МУ по определению тяжелых металлов в почвах 

свинец, цинк, кадмий; мг/кг сельскохозяйственных угодий и продукции 

Ртугь растениеводства. МСХ РФ ЦИНАО, 1992г 

Валовые формы: медь, ПНД Ф 16.1 :2.2:2.3 :3 .36-2002 Методика измерений 

свинец, цинк, кадмий, мг/кг валового содержания кадмия, кобальта, марганца, меди, 

марганец,никель, кобальт никеля, свинца, хрома и цинка в почвах методом 

пламенной ААС 

Мышьяк МУ 31-11 /05 (ФР.1.31.2005.02119) Определение цинка, 

мг/кг кадмия, свинца, меди, марганца, мышьяка и ртуrи в почве 

Мощность гамма излучения мкЗв/час МУ по определению гамма-съемки с/х угодий М.ЦИНАО, 

1983г. 

2 из 4 



Сведения о норматнвноi1 докум r1п:щ1111 Продолженне табл нцы 2 

1 

Измеряемый 110 1.:азап•.11 1, Ell llllllllbl IJД 11:1 i\lCT0/\1 ,1 II C IIЬIT!IIIIIЙ 

I IJ~H'J1 t'II II jj 

~kтл 11 ю1 1ш,t срс 1111 н пл о п10ст11 п отокn рnлош1 с поверхности 

1 
П.11отностъ потока р:цона гБк \м \.: ) ·1см 1 11t II с 1·110 11 гсm, 111 , 1:х ко 11 струкщ 1 11 . 1-IТЦ «Нитон». М., 1 993 г 

Со,1сржан11е р,и1юнук.1 1щ\щ ~ kпщ11 кn 1п~ 1 срс 1111 н nкпш 11 осп1 радионуклидов с 

ЕРН : г;к. 'кr II C I IOJll,IOBП III\ C~ I Cl{ III IТI IJ\J\HЦIIOIIIIOГO гамма-спектрометра с 

1., • V : .<с V .: : ~ V 

uез 1111. 1\1µ1111. рад 1111. прогрn~шн ,,ш 06сспс• 1 е1111 ем "Прогресс" , ВНИИФТРИ, 1996 г . 
J ,) V 

K:l.1 1111 1 
1 Мстодш;а п р11гото вленш1 счетных образцов пробы почвы для 

У .::tе,1 ъная акт11вностъ G к/кr ш~ 1 е рс1 111 я акп~вносп 1 S1·-90 на бета спектрометрических 
стронц11 я -90 

1 

кош1лекса:х с п.1кето~ 1 программ «Прогресс» М.1996г . ГП 

ВНИИФТРИ 

ПНД Ф 16.1 :2.2 1-98 Методика выполнения измерений 
Нефrепро.1у1-..ты мл н 

-1 массовоli доли нефтепродуктов в п робах поч в и грунтов 

флуориметрическим методом с использованием анализатора 

жидкости «ФЛЮОРАТ-02 

ПНД Ф 16.1 :2:2:2:2.3:3.39-2003 Методика измерений 
Бенз(а)пирен мг/кг массовой доли бенз(а)пирена в п робах поч в, грунто в , донных 

отложений , осадках сточных вод методом ВЭЖХ 

Рсзу~1 ь таты пспытаний Таблица 3 

.N'o Нанменова- рН водная , рН Подвижный Подвижный Орган и чес- Грануло-

п/п пне n глубина ед.рН солевая , фосфор, м г/к r кали й, кое вещество, метрический 

1 

!Отбора образца ед.рН мг/кг % состав,% 

м 

1 № 1 (0-0,2) 8,4 ± О, 1 8,2 ± 0,1 13,8 ± 4, 1 208 ± 20,8 6,40 ± 0,64 12,4 

2 № 2 (0-0,2) 8,5 ± 0,1 8,4 ± 0,1 10,5±3,1 218 ± 21,8 5,06 ± 0,50 10,4 
.., 

№ 3 (0-0,2) 8,6 ± 0,1 8,4 ± 0,1 17,1 ± 5,1 278 ± 27,8 2,93 ± 0,44 14, 1 
.) 

4 № 4 (0-0,2) 8,5 ± 0,1 8,4 ± 0,1 17,4±5,2 283 ± 28,3 3,09 ± 0,46 14,9 

Результаты испытаний Таблица 4 

№ Наименование 11 Подви:J1сные фор.мы эле.меитов, ли/кг 

п/п глуби на отбора 

образца, м Cu РЬ Zn Cd Mn Ni 

] № 1 (0-0,2) < 1,0 1,26 ± 0,31 3,77 ± 0,94 < 0,2 < 20,0 < 20,0 

2 № 2 (0-0,2) < 1,0 1,18±0,37 3,40 ± 0,85 < 0,2 < 20,0 <20,0 

3 № 3 (0-0,2) < 1,0 2,00 ± 0,50 6,57 ± 1,64 < 0,2 < 20,0 < 20,0 

4 № 4 (0-0,2) < 1,0 2,22 ± 0,55 6,58± 1,64 < 0,2 <20,0 < 20,0 

СанПиН 1.2.3685-21 3,0 6,0 23,0 - 100,0 4,0 

Результаты испытаний Таблица 5 

№ Наименование и Валовые фор.мы элел,1еитов, лtгlкг 

п/п глубина отбора 

образца, м 
Cu РЬ Zn Cd Мп Ni Со 

] № 1 (0-0,2) 28,4 ± 7, Н < 10,0 31 ,5±7,9 < 1,0 369 ± 74 < 50,0 16,5 ± 4,9 

2 № 2 (0-0,2) 22,5 ± 5,6 < 10,0 36,2 ± 9,0 < 1,0 382 ± 76 < 50,0 13 ,5 ± 4,0 

3 № 3 (0-0,2) 28,6 ± 7,1,.\- < 10,0 67,5 ± 16,8~ < 1,0 412 ± 82 < 50,0 12,0 ± 3,6 

4 № 4 (0-0,2) 20,9 ± 5,2 < 10,0 74,5 ± 18,6} < 1,0 373 ± 75 < 50,0 11,5 ± 3,4 

СанПиН 1.2.3685-21 33,О 32,0 55,0 0,5 1500 20,О -

3 из 4 



Результаты IIСПЫТЮШЙ 
Таблица 6 

н~шмснова- Плотность Ртуп,, Мышы1к, Нсфтс11родукты, Б(а)П, ~о 1шс н rлубшш НОТОЮ\ мг/кг мг/кг мг/кг мг/кг п /п отбора })1\ДOIII\ , 

обпазц:, , м :нБ 1'/(м 1с) 
l N~ 1 (0-0,2) 16.0 ± 4,8 < 0,70 1,02 ± 0,31 5,23 ± 2,09 < 0,005 
2 № 2 (0-0.2) 21, 1 ± 6,3 < 0,70 0,78 ± 0,23 5, 10 ± 2,04 < 0,005 3 № 3 (0-0.2) 35,3 ± 10,5 < 0,70 0,92 ± 0,27 5,28 ± 2, 11 < 0,005 
➔ х~ 4 (О-О . 2) 22.6 ± 6,7 < 0,70 0,96 ± 0,29 5, 18 ± 2,07 < 0,005 

СанПнR 1.2.3685-21 - 2,1 2,0 - 0,02 

Резу.1ь таты 11спытан11й 
Таблица 7 

' № Напменование 11 Мощность Содержа1111е рад11011уклидов, в Бк/кг п/п r.r1)·б11на отбора гамма 

образца , м 11ЗЛ)1чен11я IJ/Цезий шТор11й zz 6Радий ~uкалий ~uстронций 
мкЗв/час 

l № l (0-0,2) 0,09 ± 0,05 < 4,3 31,4±9,8 39,0 ± 10,0 320 ± 120 0,1 ± 4,7 
2 № 2 (0-0,2) О , l О± 0,06 < 4,1 28,9 ± 3,2 34,0 ± 9,7 330 ± 120 < 5,2 
3 № 3 (0-0,2) О, 10 ± 0,06 0,4 ± 3,0 17, l ± 6,0 28,9 ± 7,2 360 ± 100 6,4 ± 3,6 
4 № 4 (0-0,2) О , 11 ± 0,06 0,6 ± 2,8 19,2±6, \ 22,6 ± 6,4 303 ± 90 5,7 ± 3,7 

Ответственный за составление протокола: А.О.Оксюлюк 

Конец протокола 

4 из 4 



Испытательная лаборатор11я Федераль ного государстое1111 о го бюджетного у•1режде1111я государствеш~ая 
спнщш1 агрох11м11ческоf\ службы «Ту о1111 с юн1» 

Аттестат а~-:крсд11пщ1111 JYo РОСС \lU.0001.514 6 17, дата 1111есе 11ш1 в реестр О 1.06.2015 г. 

667010, Рсс11уб.r111к:1 Тына , 1·. К1,1 зыJ1, yJ1. Гор111н1 , д , 106-а , тел . 83942252221 

Ш">ОТОКОЛ No 155 
от 14.11.2022 г. 

Испытаний: почвенных образцов 

Заказчик: Министерство лесного хозяйства и природопользования Республики Тыва 

Юр1щпческ11й адрес: 667011 ,Республика Тыва, г.Кызыл , ул . Калинина, д . 1 б 

Фа1,111чесю1й адрес: 667011 ,Республика Тыва, г .Кызыл, ул. Калинина, д.1 б 

Место отбора образца: Республика Тыва, Чеди-Хольский район, территория бывшего 

хвостохранилища «Тувакобальт» 

Отбор произвел : специалисты ФГБУ ГСАС «Тувинская» 

Дата проведения испытаний: 24.10.2022 г. -13.11.2022 г . 

Условия проведения испытаний: температура 21-23 °С, влажность 39-43 %, давление 704-706 

мм.рт.ст . 

Сведения о средствах измерения Таблица 1 

Измеряемый Наименование СИ (ИО), 
Дата поверки (аттестации), 

показатель тип,марка,заводской 
номер свидетельства (аттестата) 

номер 

рН-метр, иономер ИТ АН, 
Св-во № С-АШ/14-10-

рН водной вытяжки, 2021/102028902 
рН солевой вытяжки Заводской № 028 

от 14.11.2021г. до13.11 .2022г. 

Весы лабораторные Св-во № С-АШ/29-12-
Гранулометрический электронные ВЛТЭ-150- 2021/121767543 

состав, плотный остаток Т, Заводской № НО3-23 от 29.12.2021г. до28.12.2022г. 

Подвижные формы: медь, Спектрометр атомно-
Св-во №С-АШ/09-12-

свинец, цинк, кадмий, абсорбционный 
2021/117495086 

марганец, никель «КВАНТ-2мт», 
от 09.12.2021г. до 08.12.2022г. 

Заводской № 189 

Массовая доля Спектрофото'метр 
№ С-АШ/07-06-2022/ 162694 3 82 

органического вещества SPEKOL-11 , 
от 07.06 .2022г. до 06.06.2023г. 

Заводской №857056 

Натрий водной вытяжки Фотометр пламенный Св-во № С-АШ/07-06-2022/ 

ФПА-2-01 66391-17, 163318484 
Заводской № 18701 от 07 .06.2022г. до 06.06.2024г. 

1 
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Све.Jения о нор,штпвной .::нжумrнт:щнн Тnбл 1щn 2 

и н1еряемъш по1':аза П\lЪ Fдншщ1,1 
-

JIД 111\ l\tC HЩ l , I IICПl,Пltllllii 

j._. ШШ'Р '-' ННН 

рН ВОJНОЙ ВЪIПlЖХ\\ l' .:Ц'II П)С \' ~(,,l~J -H5 l \t)l llll,I. rv1сгол1, 1 O Гl~J tCЛC HI I H у11елыrо 11 

JJIC l\1'\Jll'll' t: t,;11il III IO IIOJ\ ll i\lt)C ПI, pl l 11 ПJl (ПIIOГO остатка 

- . 11 t1л 1 ш ii 111,1 rнжю , 

рН ('1.\.lCB-.)1\ 'R t-.liЯЖIO\ CJ.p\\ \ '()L' 1· 2(1 •1HJ-R5 l lp111 'tнo11лc 1111 c coлc rю ii rн ,пяжю1 н 

Грану.10~1 с 11,нч1.~ю1п с\\\' -Г.\R • 
t)lt pcпcл c1111e се pfl rю 1\ t стоду ЦИНЛ_Q_ 

t\, .-\ 1 · 1ю \11t\111•1c t: 1-;11c ~ , cro11 1 , 111 сс11ело ван11н почв . М ., Наука , 

1975 г, 

П.1'-'IТ1-Щl\ 1.~ 1,11\Ч, 1)\) 

-
ГОСТ 26423-85 По•шы . Меголы опрелелення уделыюй 

1 

элспр11чес1-;о i1 про вод t1 1\1Ост 11 . рН и плотно го остатка 

: 
водно ii ВЫТНЖК II . 

~ Ч'-lа 1\_)ХСН--ЧНЫ Х C<.\.l ei\ о ~ ГОСТ 17.5.4 .02-84 Метод 1ш 1 ере ния и расчета суммы 

Чассовая Jt\.lЯ орrаннческоrо 
1 токснчных соле й во вск рышных н вмещающих породах 

% ГОСТ 26213-2021 Почвы . Методы определения 

веще-ства органического вещества 

Натр11i1 водной вытяжки ммоль/\ ООг ГОСТ 26427-85 Почвы. Метод определения натрия и 

калия в водной вытяжке 

nо.1вw-А~ые форчы : медь , МУ по определению тяжелых металлов в по
чвах 

свинец. цинк. кадмий . мг/кг сельскохозяйственных угодий и продукции
 

Рnть растениеводства. МСХ РФ ЦИНАО, 1992г 

По.1в1D1-.~ъtе формы: марганец, 52.18.289-90 Методика выполнения измерений массовой 

никел ь доли подвижных форм металлов (меди, свин
ца, цинка, 

никеля , кадмия , кобал ьта, хрома, марганца) в пробах 

почвы ААС 

Результаты испытаний 
Таблица 3 

Хо 1 На11менование рН рН Na+, Орrаничес- Грануло- Плотный Сумма 

п/п и глубина водная, солевая, ммоль/ кое метричес- остаток,% токсичных 

~тбора образца 1 ед.рН ед.рН lOOr вещество,% кий состав, солей,% 

м 
% 

1 № 1 (0,0-0,2) 8,3 ± 0,1 7,9± 0,1 < 1,0 11 ,19± 1,12 8,0 < 0,1 0,080 

2 № 2 (0,2-0,4) 8,4 ± 0,1 8,0±0,1 < 1,0 10,42 ± 1,04 17,2 < 0,1 0,073 

3 № 3 (0,4-0,6) 8,4 ± 0,1 8,1 ± 0,1 < 1,0 8,50 ± 0,85 20,6 <0,1 0,076 

1 
4 № 4 (0,6-0,8) 8,5 ± 0,1 8,0± 0,1 < 1,0 7,15±0,71 13 ,1 < 0,1 0,076 

1 5 № 5 (0,8-1 ,0) 8,5 ± 0,1 8,2 ± 0,1 < 1,0 3,81 ± 0,57 26,4 < 0,1 0,076 

Результаты испытаний 
Таблица 4 

№ Наименование 
ПодвuJ1С11ые форлtы эле.меитов, .мг/кг 

Hg, 

пlп и глубина 
мг/кг 

отбора образца, 
Cu РЬ Zn Cd Mn Ni 

м 

1 № 1 (0-0,2) 1,85 ± 0,46 2,77 ± 0,69 3,69 ± 0,92 0,451±0,135 <20 <20 < 0,7 

2 № 2 (0,2-0,4) 1,79 ± 0,45 1,09 ± 0,27 6,43 ± 1,61 0,3 54±0, 106 <20 <20 < 0,7 

3 № 3 (0,4-0,6) 1,27 ± 0,32 2,18 ± 0,54 6,66 ± 1,66 0,34 7±0, 104 <20 <20 < 0,7 

4 № 4 (0,6-0,8) 1,79 ± 0,45 1,78 ± 0,44 4,04 ± 1,01 О , 197±0,059 <20 < 20 < 0,7 

5 № 5 (0,8-1,0) 1,49 ± 0,37 1,97 ± 0,49 12,64 ± 0,66 0,328±0,098 < 20 <20 < 0,7 

СанПиН 1.2.3685-21 3,0 6,0 23,0 - 100,0 4,0 2,1 

Ответственный за составление проток
ола: 

А.O.Оксюлюк 
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Испытаний: образцов снежного покрова 

Заказчик: Министерство лесного хозяйства и природопользования Республики Тыва 

Юр1щ11ческ11й адрес: 667011 ,Республика Тыва, г.Кызыл, ул. Калинина, д.1 б 

Факт11ческ11й адрес: 667011 ,Республика Тыва, г.Кызыл, ул. Калинина, д.1 б 

Место отбора образца: Республика Тыва, Чеди-Хольский район , территория бывшего 
хвостохранилища «Тувакобальт)} 

Отбор произвел: специалисты ФГБУ ГСАС «Тувинская» 

Дата проведения испытаний: 18.11.2022 г. - 23.11 .2022 г. 

Условия проведения испытаний: температура 22-23 °С , влажность 40-48 % 

Сведения о средствах измерения: Таблица 1 

Измеряемый Наименование СИ (ИО), тип, 
Дата поверки (аттестации), 

показатель марка, заводской номер 
номер свидетельства 

(аттестата) 

Сульфат и нитрат 
Спектрофотометр СФ-2000, Св-тво № С-АШ/09-12-

Заводской № 190088 2021 / 117495087 
ионы 

ОТ 09.12.2021г. ДО 08.12.2022 Г. 
Железо, свинец, Спектрометр атомно- Св-тво № С-АШ/09-12-
кадмий, марганец, абсорбционный «КВАНТ-2мт», 2021/117495086 

никель, медь, кобальт, Заводской № 189 от 09.12.2021г. до 08.12 .2022г. 
кадмий 

Сведения о нормативной документации: Таблица 2 

Измеряемый Единицы НД на методы испытаний 

показатель измерений 

Хлорид - ионы мг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4.5.7) Руководство по контролю 
загрязнения атмосферы 

Сульфат - ионы мг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4 . 5.4) Руководство по контролю 
загрязнения атмосферы 

Нитрат - ионы мг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4.5.5) Руководство по контролю 
загрязнения атмосферы 

Гидрокарбонат - ионы мг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4.5.8) Руководство по контролю 
загрязнения атмосферы 

Железо, свинец, мкг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4 . 5.12) Руководство по контролю 

кадмий, марганец, загрязнения атмосферы 

никель, медь, кобальт, 
кадмий 
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Результаты 11с11ыл11111й 

Таблица 3 

Место отбора Н11трат-11011ы , XJIOIHIД- Г1щро- Сульфат-ноны 

образца ш ·/щн3 
IIOIIЫ , 1сарбошп- ноны, мr/дм3 

1\11 '/дм3 м1 ·/дм3 

Проба N~ l 0.96 ± 0,09 9,5 ± 0,9 > 50,0 6,8 ± 0,7 

Проба No 2 1.22 ± 0,12 7,7 ± 0,8 > 50,0 6,7 ± 0,6 

Проба No З 1,38 ± 0,14 6,8 ± 0,7 > 50,0 6,0 ± 0,6 

Проба№4 1,06±0, 10 7,3 ± 0,7 > 50,0 5,9 ± 0,6 

Результаты испытаний 

Таблица 4 

Место Fe РЬ Мп Ni Cu Со Cd 

отбора 

образца Содержание в мкr/дмJ 

Проба№ 1 > 50 < 5,0 < 5,0 3,6 ± 0,3 30,0 ± 3,0 2,2 ± 0,2 < 0,5 

Проба№ 2 47,2 ± 0,5 < 5,0 < 5,0 4,0 ± 0,4 28,8 ± 2,8 1,8 ± 0,2 < 0,5 

Проба№ 3 45,5 ± 0,4 < 5,0 < 5,0 5,2 ± 0,5 25,6 ± 2,5 2,0± 0,2 < 0,5 

Проба№4 40,1 ± 0,4 < 5,0 < 5,0 5,8 ± 0,6 23,0 ± 2,3 1,7±0,2 < 0,5 

Ответственный за составление протокола : О~ А.О.Оксюлюк 

Конец протокола 
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