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о
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о
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о
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а
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о
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о
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ои
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о
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о
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л
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о
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о
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е
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о
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о
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о
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Азотсодержащие соединения нитраты, нитриты и аммоний, являются 

показателями загрязнения воды. Наблюдается превышение ПДК по нитратам по 

всем образцаJ\•1 воды (таблица - 4 приложение 1 ), по нитритам и аммоний ионам 

превышения нет, их содержание варьируют в пределах О, 15 - 0,48; 0,22 - 1,23 

мг/дм-'. Взвешенные вещества тоже превышают норму, установленную в 3 мг/дм3 

по всем образцам. Химическое потребление кислорода используется для 

отображения количества органических веществ, содержащихся в воде, по трем 

образцам кроме второго превышение норматива. 

По содержанию железа есть превышение ПДК по второму, третьему и 

четвертому образцу воды, также превышение ПДК свинца и никеля по всем 

образцам воды. На образцах воды из скважин (образцы №1 и 2) есть превышение 

ПДК по ртути, а по образцам воды поверхностных вод ( образцы №3 и 4) 

превышение ПДК по кадмию. Показатели по другим элементам и тяжелым 

металлам не превышают норму. Полный перечень результатов испытаний 

представлены в протоколе № 147 от 11.11.2022 г. (Приложение №1). ,4}z 

Согласно СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 1 
обеспечению безопасности для человека факторов среды обитания». 

Анализ содержания тяжелых металлов в растениях 

С территории полигона захоронения ядохимикатов на пастбищных угодьях 

для количественных химических анализов отобраны 4 образца растительности, по 

одному образцу с 4 сторон полигона. В лаборатории исследования проведены на 

следующие показатели: цинк, медь, свинец, кадмий, марганец, кобальт, железо, 

ртуть, мышьяк. 

в анализируемых образцах растений обнаружено превышение ПДК железа 

(до 100 мг/кг ПДК). Содержание других тяжелых металлов в исследуемых 

образцах варьирует в зависимости от места отбора, но в целом находятся на 

уровне нормы. 
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Результаты испытаний представлены в протоколе No 156 от 18.11.2022 г. 
(Приложение No2). 

Характеристика почвенного покрова 

С территории полигона захоронения ядохимикатов для количественных 
химических анализов отобраны 4 образца почвы с глубины 0-20 см, по одному 

образцу с 4 сторон полигона. Образцы снабжены зашифрованными этикетками 
для сдачи в лабораторию. В лаборатории исследования проведены на следующие 

показатели: рН водная и солевая, подвижный фосфор, обменный калий, 

органическое вещество, гранулометрический состав; подвижные формы 

микроэлементов: медь, свинец, цинк, кадмий, марганец, никель; валовые формы 

микроэлементов: медь, свинец, цинк, кадмий, марганец, никель, кобальт; 

плотность потока радона, ртуть, мышьяк, нефтепродукты, бензапирен; 

радионуклиды: цезий-137, торий-232, радий-226, калий-40, стронций-90. 

Мощность экспозиционной дозы гамма-излучения составила в 4 

измерениях: №1 - 0,11 мкЗв/час, №2 - 0,11 мкЗв/час, №3 - 0,13 мкЗв/час, №4 -

0,12 мкЗв/час, что соответствует нормальной дозе излучения. Согласно «Нормы 

радиационной безопасности НРБ-99/2009», мощность эффективной дозы гамма­

излучения не должна превышать на открытой местности более чем на 0,2 мкЗв/ч. 

Плотность загрязнения территории радионуклидами цезия-137 <1,0 Ки/км2 , 

стронция-90 <О 3 Ки/км2 , что также соответствует нормам «Критериев оценки~ ,. 

эколоmческой ~бстановки территории для выявления зон чрезвычайной ·т :1 

экологической ситуации и зон экологического бедствия», М.1992 г. 

По результатам испытаний анализируемые образцы по уровню рН солевой 

вытяжки относятся к нейтральным, по уровню рН водной вытяжки - к щелочным. 

По гранулометрическому составу относятся к песчаным, т.к. содержание фракций 

<О,О 1 мм составляет в среднем 7,87%. Содержание органического вещества 

2 26 до 3 28 % Среднее содержание соединений фосфора, низкое 
низкое от , ' 

алия на 1 и 4 образце, среднее на 2 и 3 образце. 
содержание к 
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Согласно СанПнН l .2.3685-2 l «Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности для человека факторов среды обитания», обнаружено 

превышение валовых форм никеля (до 20,0 ПДК) и мышьяка (ПДК до 2,0 мг/кг) 

на всех образцах почвы. Показания остальных микроэлементов не превышают 

ПДК. Результаты испытаний представлены в протоколе N~ l 50 от 14.11.2022 г. 

(Приложение NоЗ ). 

Классификация почв по водородному показателю. Таблица 2 

рН водная рН солевая 

Сильнокислая < 3,5 Очень < 4,0 
сильнокислые 

Среднекислая 3,6 - 4,0 Сильнокислые 4 - 4,5 
Слабокислая 4,1-5,5 Среднекислые 4,6 - 5,0 
Близкая к 5,6 - 6,5 Слабокислые 5,1 - 5,5 

нейтральному 

Нейтральная 6,6 - 7,5 Близкие к 5,6 -6,0 
нейтральному 

Слабощелочная 7,6 - 8,5 Нейтральные >6,0 
Щелочная 8,6 - 9,0 
Сильно щелочная 9,1-11,0 

Таблица 3 

Градации содержания органического вещества, подвижного фосфора, обменного калия . 

Содержание Градация почв по Градация почв по Градация почв по 
содержанию содержанию содержанию 

гумуса,% Подвижного Обменного калия 
фосфора мг/кг мг/кг почвы 

почвы 

Очень низкое < 2,0 < 10 < 100 
Низкое 2, 1-4,0 11-15 101-200 
Среднее 4, 1-6,0 16-30 201-300 
Повышенное 6, 1-8,0 31-45 301-400 
Высокое 8,1-10,0 46-60 401-600 
Очень высокое >10,1 >60 >600 

Гранулометрический состав, %. Таблица 4 

Песок <10 
Супесь 10,0-20,0 
Суглинок легкий 20,0-30,0 
Суглинок средний 30,0-40,0 
Суглинок тяжелый 40,0-60,0 
Глина >60,0 
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Нефтепродукты м г/к г почвы . Таблица б 

Допустимые уровнн <50 

Умеренно опасные 50-100 

Опасные 100-1 ООО 

Чрезвычайно опасные 1000-5000 

Фоновые От О до 100 

Повышенные От 100 до 500 

Характеристика почвенного разреза 

На пастбищных угодьях с северной стороны территории полигона 

захоронения ядохимикатов и минеральных удобрений заложен почвенный разрез. 

Глубина заложения почвенного разреза составил 100 см . Отобраны пять 

почвенных образцов для исследования в лаборатории , по одному образцу с 

глубин: 0-20 см , 20-40 см, 40-60 см, 60-80 см, 80-100 см. Тип почвы участка -

каштановая карбонатная, маломощная, супесчаная. Почвообразующими и 

подстилающими породами является песчаный пролювий. Тип угодья - пастбище. 

Растительность - тонконог, ковыль, лапчатка, полынь, карагана. Рельеф -

холмисто-увалистая равнина. 

Морфологическое описание почвенного разреза. 

Горизонт А 0-9 см. Свежий, цвет - бурый, механический состав - песчаный, 

структура - непрочно-комковатый, слегка уплотненный, корни, переход в 

следующий горизонт ясный, слабо вскипает от HCl. 

Горизонт В 1 9-24 см. Свежий, светло-бурый, супесчаный, бесструктурный, 

слегка уплотненный, единичные корни, переход постепенный, слабо вскипает от 

HCl. 

Горизонт В2 24-60 см. Свежий, серый, песчаный, бесструктурный, слегка 

уплотненный, единичные корни, переход постепенный, сильно вскипает от HCl. 

Горизонт С 60-101 см. Свежий, серый, песчаный, бесструктурный, слегка 

уплотненный, единичные корни, сильно вскипает от HCl. 
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Основные запасы гумуса аккумулируются в верхнем горизонте, вниз по 

профилю его содержание уменьшается. Реакция среды
 рН водной вытяжки -

слабощелочная на всех глубинах. 

Согласно протоколу испытаний No 153 от 14.11.2022 г. (Приложение № 4) в 

анализируемых образцах почвенного разреза обнаружено
 превышение ПДК ртути 

на глубине 80-100 см. Превышения ПДК других форм микроэлементо
в не 

обнаружено. 

Анализ содержания химических показателей в снеж
ном покрове. 

Анализ снежного покрова проводится с целю определения кислотности 

снеговой воды и содержания элементов загрязни
телей, для прогнозирования 

возможного подкисления (подщелачивания) и загрязн
ения почв. Отбор проб 

снежного покрова проведен 21 ноября 2022 года. С объекта мониторинга 

отобрано 4 образца снежного покрова. Каждый образец составляется из 

нескольких точечных проб. Точечные пробы отбираются с помощью 

пробоотборника по всей толщине снежного покрова.
 

Поскольку архивных данных о фоновом состоянии и
 загрязнении снежного 

покрова отсутствуют, полученные данные анализов химического состава 

снежного покрова текущего года (I и IV кварталы) нужно использовать как 

фоновые показатели при интерпретации данных. Необходимы дальнейшие 

наблюдения за снежным покровом, для выявления и оценки изменений, 

происходящих в природной среде под воздействием ан
тропогенной нагрузки. 

Приложение №5. Протокол испытаний №159 от 23 ноября 2022 года. 

А.Н. Белек. 
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Почвенный разрез (полигон ядохими](атов, дата - 18.10.2022 год). 
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Результаты 11с11ыта1111й Таблица 6 

H}НIMCHOBl\11 IIC П.11от11осп. Ртуть , Мышы,к, Нефтепродукты, Б(а)П, 
No 11 г.11уб1111а ното~а м г/ю· ,ш·/кг мг/кг мг/кг 

11 / 11 ютбора образца р:щона , 

м мБ~/(м 1 с) 
l N2 l (0-0,2) 1 0 , О ± 3,5 < 0,70 3,0 ± 0,4 \ 5,78 ± 2,3 1 < 0,005 
2 .No 2 (О-О,2 ) 16.1 ± 4,9 < 0,70 3,7± 0,5 6,23 ± 2,49 < 0,005 
з .No з (О-О , 2) 13,0 ± 4,0 < 0,70 4,0 ± 0,6 5,73 ± 2,29 < 0,005 
4 No 4 (0-0,2) 12,4 ± 3,4 < 0,70 3,3 ± 0,4 , 5,53 ± 2,21 < 0,005 

, СанПнН 1.2.3685-21 - 2,1 2,0 - 0,02 

Резу.rrь таты 11спытан11й Таблица 7 

№ На11менован11е 11 Мощность СодерJ1ст111е рад11011уклидов, в Бкlкг 
п/п глуби на отбора гамма 

образца , м излучения щЦезий 
мкЗв/час 

•J•торий «0Радий ~uкалий 90Стронций 

1 № 1 (0-0,2) О , 11 ± 0,06 2,4 ± 2,9 14,1 ± 4,9 21 ,3 ± 6,0 460 ± 110 < 5,0 
2 № 2 (0-0,2) 0, 11 ± 0,06 2,0 ± 2,9 7,5 ± 4,5 18,4±5,7 440 ± 110 0,7 ± 3,0 
,., 

№ 3 (0-0,2) О, 13 ± 0,07 2,3 ± 3,0 11 ,0 ± 5,1 34,6 ± 7,6 560 ± 130 < 5,2 .) 

4 № 4 (0-0,2) 0,12 ± 0,06 3,0± 2,8 10,8 ± 4,5 14,4 ± 4,0 450 ± 11 О 2,0 ± 4,0 

Ответственный за составление протокола: О#@- А.О.Оксюлюк 
Конец протокола 

4 из 4 



Испьпатс.r~ ы1:1я .r~ абораторня Фсдсралыюго госудщJсп1 с 111 юго (iю11жсп101·0 )"1реж11е11ш1 rосударстnе11шш 

ста11ц11я nгpox11м11чcci-ofl сJJ ужбы «Ту111111сю11ш 

Аттестат а~-~-рсд11тац1111 .J\o РОСС llU .000\ .51461 7, дата 011ссс1111н о реестр О 1.06.2015 r. 
667010, Рсспуб.г~ ню\ Тыва , г. Кызыл, )'JI, Горшш , д. 106-а , тел. 83942252221 

Испытан11й: почвенных образцов 

ПРОТОКОЛ № 153 
от 14.11.2022 г. 

Заказч11к: Министерство лесного хозяйства и природопользования Республики Тыва 

Юридический адрес: 667011 ,Республика Тыва, г .Кызыл , ул. Калинина, д.1 б 

Факт11ческ11й адрес: 667011 ,Республика Тыва, г .Кызыл, ул . Калинина, д.1 б 

Место отбора образца: Республика Тыва, Кызылский район , территория участка бывшего 

полигона по захоронению ядохимикатов и минеральных удобрений 

Отбор произвел: специалисты ФГБУ ГСАС «Тувинская» 

Дата проведения испытаний: 24.10.2022 г. - 13.11.2022 г. 

Условия проведения испытаний: температура 21-23°С, влажность 39-43 %, давление 704-706 

мм .рт. ст. 

Сведения о средствах измерения Таблица 1 

Измеряемый Наименование СИ (ИО), Дата поверки (аттестации), 
показатель тип, марка, заводской 

номер свидетельства (аттестата) 
номер 

рН-метр, иономер ИТ АН, 
Св-во № С-АШ/14-10-

рН водной вытяжки, 2021/102028902 
рН солевой вытяжки Заводской № 028 

от 14.11.2021г.до 13.11.2022г. 

Весы лабораторные Св-во № С-АШ/29-12-
Гранулометрический электронные ВЛТЭ-150-Т, 2021/121767543 

состав, плотный остаток Заводской № НО3-23 от 29.12.2021г. до28.12 .2022г. 

Подвижные формы: медь, Спектрометр атомно-
Св-во №С-АШ/09-12-

свинец, цинк, кадмий, абсорбционный 
2021/117495086 

марганец, никель «КВАНТ-2мт», 
от 09.12.2021г. до 08.12.2022г. 

Заводской № 189 

Массовая доля Спектрофотометр 
№ С-АШ/07-06-2022/162694382 

органического вещества SPEKOL-11, 
от 07.06.2022г. до 06.06.2023г. 

Заводской №857056 

Натрий водной вытяжки Фотометр пламенный Св-во № С-АШ/07-06-2022/ 

ФПА-2-01 66391-17, 163318484 
Заводской № 18701 от 07.06 .2022г. до 06 .06.2024г. 



Сведения о нормативной докумснтащш Таблица 2 

Измеряемый поюн~пс.11ь Едшшцы ид IШ методы IIСПЫТЮIИЙ 

IIЗI\ICJ)Cllll 11 
рН ВОДНОЙ ВЫТЯЖК\\ сд.рН ГОСТ 26423-85 Почвы . Методы определения удельной 

элс1<тр11ческоi1 проводимости, рН и плотного остатка 

DOДI-IOЙ DЬ\ТЯЖКИ 

рН солевой ВЫТЯЖК\\ ед.рН ГОСТ 26483-85 ЛриготоDление солеDой вытяжки и 
оп ределе1ше ее рН по методу ЦИНАО 

Гранулометр11ческнй состав % Агрох1шические методы исследования почв. М.,Наука, 
1975 г. 

Плотный остаток % ГОСТ 26423-85 Почвы. Методы определения удельной 
электрической проводимости , рН и плотного остатка 

водной вытяжки. 

Сумма токсичных солей % ГОСТ 17.5.4.02-84 Метод измерения и расчета суммы 
токсичных солей во вскрышных и вмещающих породах 

Массовая доля органического % ГОСТ 26213-2021 Почвы . Методы определения 
вещества органического вещества 

Натрий водной вытяжки ммоль/ !ООг ГОСТ 26427-85 Почвы. Метод определения натрия и 
калия в водной вытяжке 

Подвижные формы: медь , МУ по определению тяжелых металлов в почвах с/х 
свинец, цинк, кадмий. мг/кг угодий и продукции растениеводства. МСХ РФ, 

Подвижные формы: марганец, ЦИНАО, 1992 г. Р Д 52. 18.289-90 Методика выполнения 
никель измерений массовой доли подвижных форм металлов 

(меди, свинца, цинка, никеля, кадмия, кобальта, хрома, 

марганца) в п робах почвы ААС 

Результаты испытаний Таблица 3 

№ Наименование рП рН Na+, Органичес- Грануло- Плотный Сумма 

п/п и глубина водная, солевая, ммоль/ кое метричес- остаток,% токсичных 

!Отбора образца: ед.рН ед.рН lООг вещество,% кий состав, солей,% 

м % 
1 № 1 (0,0-0,2) 8,5 ± о, 1 7,6 ± 0,1 < 1,0 2,87± 0,43 8,68 < 0,1 0,016 

2 № 2 (0,2-0,4) 8,3 ± 0,1 7,6 ± 0,1 < 1,0 2,53 ± 0,38 14,56 < О, 1 0,054 
,, 

№ 3 (0,4-0,6) 8,3 ± 0,1 7,4 ± 0,1 < 1,0 1,36 ± 0,27 9,32 < 0,1 0,038 .) 

4 № 4 (0,6-0,8) 8,4 ± 0,1 7,7 ± 0,1 < 1,0 0,29 ± 0,06 5,92 < 0,1 0,041 

5 № 5 (0,8-1,0) 8,5 ± 0,1 7,9 ± 0,1 < 1,0 0,30 ± 0,06 7,84 < 0,1 0,041 

Результаты испытаний Таблица 4 

№ Наименование ПодвuJ1а1ые фор.мы эле.1неитов, .1J·tг/кг 

п/п и глубина 
Cu РЬ Zn Cd Mn Ni 

Hg, мг/кг 
отбора образца, 

м 

1 № 1 (0-0,2) < 1,0 1,32 ± 0,33 < 1,0 0,213 ± 0,06 <20,0 <20,0 < 0,7 

2 № 2 (0,2-0,4) 1,52 ± 0,1 2,28 ± 0,57 < 1,0 0,253 ± 0,07 <20,0 < 20,0 < 0,7 

3 № 3 (0,4-0,6) 1,29±0,1 2,64 ± 0,66 < 1,0 < 0,20 <20,0 <20,0 

4 № 4 (0,6-0,8) < 1,0 1,69 ± 0,42 < 1,0 0,304 ± 0,09 < 20,0 < 20,0 

5 № 5 (0,8-1,0) < 1,0 1,90 ± 0,47 < 1,0 <0,20 < 20,0 <20,0 

СанПиН 1.2.3685-21 3,0 6,0 23,0 - 100,0 4,0 

Ответственный за составление протокола: ~ А.О.Оксюлюк 

Конец протокола 

2 из 2 

< 0,7 

1,23±0, 16 

2,48±0,32 -\ 

2,1 



ПРОТОКОЛ № 159 

от 23 . l 1.2022r. 

Испытаний: образцов снежного покрова 

Заказчик: Мнннстерство лесного хозяйства и природопользования Республики Тыва 

Юри.:111ческ11й адрес: 6670 l l , Республика Тыва, г.Кызыл , ул. Калинина, д. l б 

Фактнческ11й адрес: 66701 l , Республика Тыва, г.Кызыл, ул . Калинина, д. 1 б 

Место отбора образца: Республика Тыва, Кызылский район, территория участка бывшего 
пошrтона по захоронению ядохимикатов и минеральных удобрений 

Отбор проювел: специалисты ФГБУ ГСАС «Тувинская» 

Дата проведения испытаний: 18.11.2022 г. - 23.11 .2022 г . 

Условия проведения испытаний: температура 22-23°С, влажность 40-48 % 

Сведения о средствах измерения: Таблица 1 

Измеряемый Наименование СИ (ИО), тип, 
Дата поверки (аттестации), 

номер свидетельства 

показатель марка, заводской номер (аттестата) 

Спектрофотометр СФ-2000, Св-тво № С-АШ/09-12-
Сульфат и нитрат Заводской № 190088 2021 / 117495087 

ионы ОТ 09.12 .2021г. ДО 08.12.2022 Г. 

Железо, свинец, Спектрометр атомно- Св-тво № С-АШ/09-12-
кадмий, марганец, абсорбционный «КВАНТ-2мт», 2021/117495086 

никель, медь, кобальт, Заводской № 189 от 09 . 12.2021г. до 08.12.2022г. 
кадмий 

Сведения о нормативной документации: Таблица 2 

Измеряемый Единицы НД на методы испытаний 

показатель измерений 

Хлорид - ионы мг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4.5.7) Руководство по контролю 
загрязнения атмосферы 

Сульфат - ионы мг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4.5.4) Руководство по контролю 
загрязнения атмосферы 

Нитрат - ионы мг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4.5.5) Руководство по контролю 
загрязнения атмосферы 

Гидрокарбонат - ионы мг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4.5.8) Руководство по контролю 
загрязнения атмосферы 

Железо, свинец, 
мкг/дмJ РД 52.04.186-89 (п.4.5.12) Руководство по контролю 

кадмий, марганец, 
загрязнения атмосферы 

никель, медь, !обальт, 
кадмии 
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СуJ11.ф11т-1101~ Хлщнщ- Г11щю-обр:нщ, м1·/; \;о11-' IHHll,I, ю1рбошп- 1111111.1, 1\11 ·/1~м3 
i\11'/J1i\ lJ / .1 i\11· Hi\l 

ПроС~, .N~ 1 > 1.5 5.45 ± 0.54 47,2 ± 0,47 18,3 ± 5,4 
Проба N~ ~ 

1 
> 1,5 4.52 ± 0.45 39, 1 ± 0,39 16,5 ± 4,9 

Проба № 3 > 1,5 
1 

5, 1 l ± 0.51 35. 1 ± 0.35 18,5 ± 5,5 
Проба .N~ 4 1 

1 
> 1.5 5.69 ± 0.57 43 ,7 ± 0,44 22,7 ± 6,8 

Рсзульт;пы 11спыт:11111ii 

Таблица 4 

Место 

1 

Fe РЬ Мн Ni Cu Со Cd 
отбора 

образца Содержание в l\lкr/дl'lt J 

Проба№ 1 < 5,0 9,4 ± 0,9 < 5,0 1,57±0,16 8,7 ± 0,8 < 1 < 0,5 

Проба№ 2 < 5,0 8,2 ± 0,8 < 5,0 1,39±0,14 7,8 ± 0,8 < 1 < 0,5 

Проба№ 3 < 5,0 10,4±0,1 < 5,0 1,22 ± 0,12 7,5 ± 0,7 < 1 < 0,5 
Проба№4 <5,0 9,6 ± 0,9 < 5,0 1,29 ± 0,13 7,6 ± 0,7 < 1 < 0,5 

/rJ. ~ Y/J) Ответственный за составление протокола: ~ -"'"V / А.O .Оксюлюк 

Конец протокола 

2 из 2 
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